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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy sieciowej instalaciji
fotowoltaicznej, stuzacej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego,
ukierunkowanej na wykorzystanie energii elektrycznej na wtasne potrzeby budynku
mieszkalnego jednorodzinnego zlokalizowanego w miejscowosci SUROWE 15, na dziatce
ewidencyjnej numer 2089/1 i 2089/2, gmina Czarnia. Projektowana instalacja fotowoltaiczna
o mocy 9,8 kWp (10kW) bedzie stanowita Zrédto energii na wiasne potrzeby budynku
mieszkalnego jednorodzinnego. Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dachu
budynku wiaty wielofunkcyjnej zlokalizowanej na dziatce ewidencyjnej 2089/1 i 2089/2,
w niedalekiej odlegtosci od budynku mieszkalnego i zostanie potagczona z istniejgcya instalacja
elektryczng budynku hali i budynku mieszkalnego.

Il Podstawa Opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

Umowa z Inwestorem

Koncepcja zaakceptowana przez Inwestora

Uzgodnienia z Inwestorem

Rysunki architektoniczno — budowlane

Podktady geodezyjne, mapa sytuacyjno — wysokosciowa

Wytyczne projektowania wykonywanych instalaciji

Pomiary i wizja w terenie,

Uzgodnienia branzowe

Obowigzujgce normy i przepisy,

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektéw

i zagrozenie zycia

N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

VVVVVVVVY

. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

* Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych (PV) o mocy 350 Wp/szt.,

* Montaz inwertera (przetwornicy),

» Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego (PV),

* Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli
do miejsca przytagczenia, do sieci elektroenergetycznej.

IV.  Stan istniejacy

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku wiaty wielofunkcyjnej na
dziatce ewidencyjnej 2089/1 i 2089/2, w niedalekiej odlegtosci od budynku mieszkalnego
w miejscowosci Surowe, gmina Czarnia. Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na
dachu budynku hali z wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych. Budynek posiada
zasilanie w energie elektryczng z abonenckiej sie¢ niskiego napiecia 0,4kV. Planuje sie
wykorzystac istniejgce przytgcze energetyczne zlokalizowane w rozdzielnicy gtéwnej budynku.
Projekt nie ingeruje w istniejacy uktad zasilania i opomiarowania obiektu.

V. Stan projektowany

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z 28 sztuk modutéw
monokrystalicznych o mocy 350 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi tacznie 9,8 kWp (10kW) po stronie DC. Projektowany system bedzie
wyprodukowang energie zuzywat na potrzeby witasne budynku mieszkalnego, a nadmiar energii
bedzie oddawat do sieci energetyki zawodowej. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest
instalacjg typu ,on-grid" przytaczong do sieci elektroenergetycznej. Specyfikacja dziatania




sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z generatoréw
fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny
o napieciu 400V przez inwertery trojfazowe.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC
na energie pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4kV. Energia elektryczna
produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne
obiektu, jak rowniez bedzie istnie¢ mozliwos¢ aby ewentualne nadwyzki energii mogty byc¢
odprowadzone do sieci energetycznej. Projektowane urzadzenia majg mozliwos¢ wprowadzania
energii w kierunku zasilania energetyki zawodowej. Moduty fotowoltaiczne o tacznej mocy
9,8 kWp (10 kW) zostang zainstalowane na dachu wiaty od strony potudniowo — zachodniej
zgodnie z jego nachyleniem pod katem 24°.

5.1 Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

Na kartach dotaczonych do dokumentacji projektowej w zaktadce zatgczniki przedstawiono
wynik symulacji rocznej produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej. Obliczenia
przeprowadzono dla kata nachylenia modutéw PV o wartosci 24°. Przedstawione w projekcie
uzyski energii elektrycznej sg warto$ciami szacunkowymi. Zostaty one obliczone za pomocg
wzoréw matematycznych w specjalistycznym oprogramowaniu. Autor projektu nie gwarantuje
osiggniecia w rzeczywistosci uzyskow energii elektrycznej rownych podanej w tym miejscu
wartosci. Przyczyng tych rozbieznosci sg réozne czynniki zewnetrzne, takie jak np. zacienienie,
zabrudzenie lub wahania sprawno$ci modutéw fotowoltaicznych.

5.2 Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg to ogniwa pétprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potaczone
miedzy sobg tworzg moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia elektryczna
przekazywana jest za pomoca potaczeh kablowych DC do inwerteréw (przetwornic).
Energia z zespotow modutow fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC
i inwerteréw do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtbwnej na urzadzenia
elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach
wsporczych sg tgczone w fancuchy kablami DC. Zaprojektowano ukfad ogniw fotowoltaicznych
opartych na modutach monokrystalicznych. Moduty fotowoltaiczne sa obudowane szktem
hartowanym, a pojedyncze cele znajdujg sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa
sztucznego EVA. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujgca sie na tylnej $cianie sg
razem laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wptywem czynnikéw
zewnetrznych.

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i gwarancja,
oraz muszg posiada¢ parametry zgodnie z kartg katalogowa dotgczong do opracowania.

5.3 Inwertery (przetwornice)

Zadaniem inwertera (przetwornicy) jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty PV
na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. W projektowanej instalacji
fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornice) typ 8.2-3-M WLAN FRONIUS o mocy
znamionowej 8,2 kW. Inwerter tego typu po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV)
automatycznie synchronizuje sie 2z siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu
Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napiecia OSD inwerter przejdzie automatycznie w stan
us$pienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD
odbywaé sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie antywyspowe").
Inwerter posiada witasne uktady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wtasciwych
parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na
wytgczong sie¢. Oprocz sterowania, inwerter posiada rowniez opcje monitoringu pracy systemu.
W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznym,
roztgcznik strony statoprgdowej DC na czas serwisu oraz system kontroli temperatury pracy
elektroniki sterujgcej. Jako przemienniki czestotliwosci przewidziano inwerter tréjfazowy AC/DC
o mocy 8,2 kW posiadajgcy parametry zgodne z kartg katalogowg dotgczong do opracowania.
Inwerter zamontowac¢ nalezy wewnatrz budynku gospodarczego, w niedalekiej odlegtosci od




rozdzielnicy elektrycznej budynku gospodarczego. Lokalizacje kazdorazowo ustali¢
z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszym oddaleniu od modutow PV.

5.4 Istotne parametry techniczne inwertera

Inwerter jest w stanie kompensowaé moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie bedzie miato
charakter czysto rezystancyjny (cos@=1). Urzadzenia tgczeniowe jednostek wytworczych
wspotpracujgce z inwerterem umieszczono po stronie pragdu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny,
lub zdalny oséb postronnych. Inwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg sieC w zakresie
zwarC i przecigzen. Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia:
zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem
napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetnofazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w
automatyke uniemozliwiajagcg prace wyspowg. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywaé sie bedzie bezzwtocznie lub z krétkg zwtokg czasowg ponizej 0,2 s.

5.5 Rozdzielnice RDC i RGPV

Rozdzielnica RDC

Moduty PV i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomocg roztgcznikéw
DC z wkiadkami bezpiecznikowymi topikowymi oraz ochronnikébw przepieciowych.
Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce zostang umieszczone w skrzynce potaczeniowo —
ochronnej — rozdzielnicy pradu statego (RDC).

Projektowana obudowa rozdzielnicy bedzie hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z odpornego
na promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Rozdzielnica RDC umieszczona zostanie
wewnatrz budynku gospodarczego, mozliwie najblizej inwertera. Schemat elektryczny instalaciji
fotowoltaicznej po stronie DC zostat przedstawiony na rysunku.

Rozdzielnica RGPV

W celu odbioru energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia
jej do instalacji elektrycznej budynku (rozdzielnicy gtéwnej - RG) projektuje sie montaz zbiorczej
rozdzielnicy  obiektowej RGPV. Rozdzielnica RGPV  zamontowana  zostanie
rébwniez wewnatrz budynku gospodarczego w niedalekiej odlegtosci od rozdzielnicy RDC
i inwertera. Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej po stronie AC zostat przedstawiony
na rysunku.

5.6 Konstrukcja montazowa i okablowanie

Dane techniczne systemu montazowego

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej — stelazach
montazowych produkcji BAKS. System montazowy sktada sie z ksztattownikow wykonanych ze
stopu aluminium. Otwory przejsciowe do $rub i wkretdw powinny odpowiada¢ wykonaniu
$redniodoktadnemu wg PN-EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretéw, powinny
odpowiada¢ wykonaniu sredniodoktadnemu wg PN 87/M-82068. Moduty PV nalezy montowac
na dachu do lekkiej konstrukcji systemowej — stelazy montazowych pod panele fotowoltaiczne,
przekazujacej obcigzenia na konstrukcje dachu w uktadzie typowym. Zaprojektowane
mocowania modutdw PV na dachu oparte o ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla
modutow PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i uzyskow wzgledem dostepnej powierzchni
dachu oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji wiezby dachowej. Nalezy dotozy¢ wszelkich
staran, aby unikng¢ uszkodzenia poszycia dachowego.

Okablowanie i ztagcza po stronie pradu statego (DC)

Moduty PV nalezy taczyC szeregowo w tancuchy za pomocg przewodéw dostarczonych wraz
z modutami PV. Do podtgczenia modutdbw znajdujgcych sie w rdéznych rzedach,
a przyporzadkowanych do jednego fancucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w standardzie
MC4 i kabel solarny o przekroju 4mm?2. Nadmiary przewodéw nalezy przymocowaé do
konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne. Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odporno$é na




szkodliwe dziatanie czynnikbw atmosferycznych, a w szczego6lnosci promieniowania UV,
podwdjng izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztgcz przewodoéw instalacji fotowoltaicznej:

- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 30A

- maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C

- stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegélnymi modutami PV (grupa modutéw PV), a inwerterami
wykonane zostanie za pomoca kabli solarnych o parametrach:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV

- pojedyncza wigzka

- podwdjna izolacja

- przekroj miedzi: 4 mm?

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

-powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Miedzy inwerterem, a rozdzielnica gtdwng zostang przeprowadzone przewody miedziane
o parametrach  odpowiednio  dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej.
Przekroj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego
oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Trasy kablowe
W celu zasilenia urzgdzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutéw
PV do inwertera, wykonane zostang trasy kablowe. Wszystkie przejScia przez $ciany
oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang masg ognioodporng o takiej samej
wytrzymato$ci ogniowe;.
W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej uzytkownik
zapewni mozliwos¢ przytgczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy modutowej, aby
zapewni¢ miejsce nha zabezpieczenie przewoddéw i przytgczenie instalacji, oraz wykona
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.
Normy dla konstrukcji montazowych
Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetniaé ponizsze normy:
e PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty
dla budynkow.
e PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie Sniegiem.
e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.
e PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogodlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
e PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty
dotyczace budynkdw.

Odbiér rob6t montazowych
Roboty objete niniejszym projektem podlegaja czesciowo odbiorowi robét zanikajgcych
i ulegajacym zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikbw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej. Na podstawie wynikéw badan i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy
uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN 1990:2004 i projektu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawic je do ponownego odbioru.
Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegolnosci powinny
by¢ sprawdzone:

e jakoS¢ materiatow i spoin,

e stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,




e stan i kompletno$¢ potaczen.

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegaé, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie
Zz wymienionymi ponizej normatywami. Dla petnego bezpieczenstwa nalezy opracowac projekt
organizacji rob6t uwzgledniajgc ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | do V.
Kierownik Budowy winien opracowaé¢ plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126).

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatdw. W przypadku
skracania elementdéw konstrukcyjnych zabezpiecza¢ te miejsca farbg antykorozyjna.

Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu skosnym

W przypadku dachu skosnego moduty PV przymocowane sg do struktury dachu znajdujgcej sie
pod przykryciem dachowym (dachéwka ceramiczna, blacha falista, blacha trapezowa, gont,
eternit). Producent zazwyczaj okresla wymagang liczbe uchwytéw na 1m? oraz maksymalny
rozstaw miedzy wspornikami. Uchwyty mocowac do konstrukcji dachu. Do uchwytéw mocowane
sg prowadnice. Moduty PV sa montowane do prowadnic (ptatwi) za pomoca specjalnych
uchwytdédw. Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymaé dziatanie sit jakie bedg wystepowac
w trakcie eksploatacji i by¢é w stanie przenie$¢ te sity na struktury dachu.

W przypadku dachéw skosnych na zamontowane moduty PV dziatajg sity skierowane
przeciwnie. Czynniki dociskajace konstrukcje wsporczg sa wynikiem obcigzenia $niegiem,
wptywem ci$nienia wiatru oraz wagg modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajgce
konstrukcje wsporczg pochodza z ciggnacej sity wiatru, ktéry podwiewa pod moduty PV

i konstrukcje.
W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujgcych uwag:
e moduly PV nie powinny wystawaé poza poziomg i pionowg linie budynku.

Dystans pomiedzy modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy
wieksza niz odlegtos¢ modutu PV od powierzchni dachu,
moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,
wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i byé niewielkie,
powinny wynosi¢ minimum 10 mm, aby minimalizowa¢ ci$nienie jakie tworzy sie za
modutem PV.
Przyktadowy obraz montazu modutéw PV na dachu wykonanym z blachodachowki pokazano
ponizej:




5.7 Sposdb prowadzenia przewodow

Prowadzenie instalacji DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem. Zaleca sie
prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie. Jezeli inwerter ulokowany
bedzie w budynku trase do inwertera ustali¢ z uzytkownikiem wykonaé w sposdb najmniej
inwazyjny. Zabezpieczajgc przejScia przez dach, stropy i §ciany w wymagany przez sztuke
budowlang sposdb. PrzejsScie przez stropy, Sciany i dach uszczelni¢ do odpornosci ogniowej
przegrody.

Prowadzenie instalacji AC

Od inwertera do rozdzielni gtbwnej posesji, nalezy wykorzystaé istniejace szachty elektryczne
lub wykona¢ nowe trasy kablowe.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt.

- Dokonaé pomiaru rezystanciji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotgczy¢é do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy uktadac
zgodnie z normg N SEP-E-004.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewoddéw i aparatéw elektrycznych, obuddéw i oston
rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda
wtykowych potrzeb wiasnych) sg wytaczniki réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie
réznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytgczenie zasilania w
czasie t<bs (szafa kablowo - pomiarowa bedzie umieszczona w rozdzielni). Ochrona przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako szybkie
wytgczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-
pradowe w rozdzielni potrzeb wtasnych. Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami
budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364
,instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".

5.9 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne
oraz przepiecia tgczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw instalacji PV
wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje
DC i AC. Po stronie statopradowej inwertery sa wyposazone w wbudowane ograniczniki
przepieé¢ np. typu Il. Po stronie zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu
wprowadzenia kabli do rozdzielnicy. Zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki
przepieciowe klasy B i klasy C) zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami w sieci
elektroenergetycznej. Potgczenia wykonaé przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie
mniejszym niz 16 mm?2,

5.10 Ochrona odgromowa
Nalezy wykorzystac istniejgca infrastrukture instalacji odgromowej na budynku hali.

5.11 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
I. Maksymalna moc instalacji PV —9,8kWp (10kW)
Il. Warunki budowlane

1. Rodzaj budynku i kwalifikacja pozarowa — budynek gospodarczy, zakwalifikowany do
kategorii zagrozenia ludzi — PM,
2. Liczba kondygnacji — 1/ wysoko$¢é —do 9m / (niski- N)
3. Rodzaj, konstrukcja dachu i pokrycie — dach dwuspadowy o konstrukcji stalowej, pokryty
blachg trapezowag — materiat trudnopalny.




4. Wymiar pojedynczego modutu /liczba modutéw — 1740mm x 1030mm / 28 sztuk

5. Konstrukcja wsporcza systemowa produkcji BAKS
Panele fotowoltaiczne sg przymocowane do konstrukcji wsporczej BAKS. Rodzaj konstrukciji
wsporczej nalezy dostosowywaé indywidualnie do pokrycia dachowego, lokalizacji oraz
dodatkowo istniejgcej infrastruktury. Konstrukcja wsporcza dla paneli fotowoltaicznych powinna
posiadac nastepujace parametry:

V.

VL.

dedykowana do miejsca montazu (odpowiednia konstrukcja do posadowienia na gruncie,
dachu ptaskim i skosnym);

wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej lub stali magnelis

spos6b montazu dedykowany do istniejgcego pokrycia dachowego, zgodnie z wytycznymi
producenta konstrukciji.

Lokalizacja i rodzaj falownika ( inwertera).

Falownik zostanie zainstalowany w wewnatrz budynku wiaty wielofunkcyjnej na parterze.
Przewidziano falownik FRONIUS SYMO 8.2-3-M o mocy znamionowej 8,2 kW.

Minimalizacja zagrozen .

. Zaprojektowany system posiada fabrycznie wbudowang funkcje Safe DC, ktéra pozwala

na obnizenie napiecia wystepujacego w stringu, do poziomu bezpiecznego, w przypadku
wystgpienia zagrozenia. \Wbudowane fabryczne zabezpieczenia ma zadziataé w
momencie zaniku napiecia gtébwnego zasilania budynku. Napiecie na kazdej parze
modutéw zostanie obnizone do 1V. System zostat wyposazony w ogranicznik przepieé
strony DC oraz AC.

. W przykryciach dachowych spetniajgcych warunki ochrony przeciwpozarowej

o wymaganej klasie odpornosci ogniowej (El), nalezy zapewnié¢ zachowanie
wymaganych warunkdéw przy montazu modutéw PV,

Przejscia instalacyjne w $cianach i stropach pomieszczen zamknietych, dla ktérych
wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie mniejsza niz EI60 lub REI60, a niebedace
elementami oddzielen przeciwpozarowych, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej ( El)
$cian i stropéw tego pomieszczenia.

Ochrona odgromowa powinna by¢ realizowana w nastepujacy sposob:

w przypadku obiektu, ktéry jest wyposazony w instalacje odgromowg, panele
fotowoltaiczne nalezy lokalizowaé w przestrzeni chronionej przy zachowaniu
odpowiedniego odstepu izolacyjnego, uniemozliwiajgcego wystapienie przeskokdéw
iskrowych pomiedzy elementami instalacji odgromowej, a dodatkowo metalowymi
elementami chronionego urzadzenia. Minimalny odstep izolacyjny musi by¢é wyliczony
indywidualnie dla kazdego budynku oddzielnie;

Dziatania prewencyjne.

. Oznaczenie instalacji — instalacja zostanie oznaczona naklejkami : PV (na zewnatrz

budynku), gtéwny wytacznik AC, urzadzenie elektryczne pod napieciem, rozdzielnica PV-
AC, rozdzielnica PV- DC,

W miejscu montazu falownika zostanie zainstalowana dodatkowa gasnica proszkowa typ
GP2x.

Inwestor zostanie poinstruowany o koniecznosci aktualizacji Instrukcji Bezpieczenstwa
Przeciwpozarowego (IBP) obiektu. Instrukcja powinna zawieraé schemat elektryczny
instalacji fotowoltaicznej.

UWAGA: dla budynkow mieszkalnych jednorodzinnych nie jest wymaganal!!!

Zalecenia dodatkowe;

. Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC; przed uruchomieniem falownika

sprawdza stan izolacji po stronie DC.

Monitoring systemu fotowoltaicznego — witasciciel systemu fotowoltaicznego, powinien
monitorowa¢ swéj system tak, aby caty czas mie¢ podglad na swoj produkt. System
monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i ostrzega uzytkownika, jezeli
wystepuje jakas nieprawidtowosc.




VIl. Informacje dotyczace o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do dziatan
ratowniczo — gasniczych.

1. Budynek nie jest wyposazony w wytgcznik pradowy PPOZ.
2. Budynek zostanie wyposazony w schemat urzadzenia fotowoltaicznego.

5.12 Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Inwertery pracujg w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg one funkcji regulaciji
czestotliwosci, dzieki ktdérej mozna dopasowac wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego
tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik
zabezpieczenia czestotliwosci wytaczy je. Po wylgczeniu uktady inwerterow powracajg do
normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka na powrdt napiecia sieci do okreslonego
zakresu przed préba ponownej synchronizacji. W razie wystgpienia pojedyncze] wyspy
odtaczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby
do czasu przywrdcenia przytaczenia do sieci.

5.13 Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowujg sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci.
Inwertery synchronizuja sie z siecig sprawdzajgc krétkimi impulsami prébnymi faze, a nastepnie
ustawia kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

5.14 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
« stanu izolacji kabli zasilajacych,

* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

* inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

VI. Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia przeznaczona
do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia
instalacji beda zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przebywania
ludzi. Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardow sSrodowiska (praca instalacji jest bezgto$na, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkbw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca
z sasiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia
prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie
nienaruszona.

VII. Uwagi koncowe

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Przedstawione rozwigzania zostaly zaakceptowane przez Inwestora.
Dopuszcza sie stosowanie innych roéwnowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen,
materiatdw spetniajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu, pod warunkiem
przedstawienia wyczerpujgcych dowoddw spetnienia wymogdéw opisanych w projekcie i na ich
podstawie uzyskania akceptacji Projektanta i Inwestora.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujgcych norm. Nalezy zachowaé wszystkie
dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne. Wszystkie materiaty do
wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm
i aprobat technicznych. Rok produkcji urzadzen w instalacji fotowoltaicznej min. 2016.




Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moga wymagaé
przedstawienia stosownych dokumentow, badan potwierdzajgcych spetnienie przez wyroby
deklarowanych parametréw.

Wszystkie roboty budowlane musza byé prowadzone przez osoby i firmy uprawnione zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych" oraz innymi przepisami
szczego6towymi wymienionymi w niniejszym projekcie, zgodnie z obowigzujacymi normami
i przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych urzadzen. Zastosowane materiaty,
aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz
z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.

v" Montaz urzadzen wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producentéw zachowujac sposéb
ochrony antykorozyjne;.

v Prace montazowe wykonac¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami z zachowaniem zasad BHP,

v" Po wykonaniu prac budowlano — montazowych teren nalezy uporzgdkowac i doprowadzi¢
do stanu pierwotnego oraz zgtosi¢ inwestorowi do odbioru korhcowego,

v" Przed oddaniem do eksploatacji nalezy wykonaé pomiary i badania odbiorcze instalac;ji
fotowoltaicznej i przekaza¢ Inwestorowi wraz z dokumentacjg powykonawcza.

VIIl. ZESTAWIENIE MONTAZOWE DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

sk llos¢

Lp. Wyszczegdlnienie artykutu Typ [iednostka]
1 |Panel fotowoltaiczny Q.PEAK DUO G6 350Wp MONO 28

2 | Falownik sieciowy SYMO 8.2-3-M WLAN

3 | Ogranicznik przepie¢ DC ETITEC B T12 PV 1000/5

4 | Roztacznik bezpiecznikowy PCF 25A DC 2P 2

5 | Wktadka topikowa gPV CH 10x38 16A DC

6 | Przewdd solarny KBE 4mm?2 364

7 | Ztacze solarne - wtyczka MC4 szeregowe MultiContact 15

8 |Zfacze solarne - gniazdo MC4 szeregowe MultiContact 15

9 | Rozdzielnica DC ECH-PT NT 12M IP65 1000V DC 1

10 | Rozdzielnica AC ECH-PT NT 12M IP65 1000V 1

11 | Roztacznik izolacyjny FR 304 40A 4-polowy 1

12 | Ogranicznik przepieé¢ AC SPCT2-280/4 1

13 | Wytacznik nadpradowy CLS6 C325/3 3P 1

14 | Wytacznik réznicowy CF16-40/4/003-DE 40A/30MA/AC 4P 1

MONTAZ PANELI NA WSPORNIKACH

15 |Szyna montazowa aluminiowa SMA70/033 (BAKS) 102 [szt.]
16 | Boczny uchwyt panela BUF32-L czarny (BAKS) 32 [szt.]
17 | Pos$redni uchwyt panela PUF-L czarny (BAKS) 56 [szt.]
18 |Sruba SAM 8x25E (BAKS) 60 [szt.]
19 | Nakretka $lizgowa z kulka NKWSMS8A (BAKS) 60 [szt.]
20 | Wkret samowiercacy drobnozwojny z EPDM | SMDP 6,0x25E (BAKS) 370 [szt.]

mgr inz. MARIUSZ ROMAN

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania,
nadzorowania i kontrolowania budowy i robét budowlanych
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upr. nt MAZ/0275/PWBE/15




Makoéw Mazowiecki dnia, 27-07-2020r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z2017 r. 1332 z pézn. zm.), oSwiadczam, ze projekt budowlano — wykonawczy:
,, Budowa systemu instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,8 kWp (10 kW)
dla budynku mieszkalnego w miejscowosci SUROWE 15,
dziatka ewidencyjna numer 2089/1 i 2089/2, gmina Czarnia ”
zostat opracowany zgodnie ze zleceniem, obowigzujacymi przepisami techniczno -
budowlanymi, normami oraz zasadami wiedzy technicznej i zostaje wydany w stanie

kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

mgr inz. MARIUSZ ROMAN

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania,
nadzorowania i kontrolowania budowy i robot budowlanych
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
upr. nr MAZ/0275/PWBE/15

Projektant




INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

PODSTAWA OPRACOWANIA BIOZ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFARSTRUKTURY
z dnia 23 czerwca 2003 roku
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z dnia 10 lipca 2003r.)

TEMAT OPRACOWANIA: Budowa systemu instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,8 kWp (10 kW) dla budynku
mieszkalnego w miejscowosci SUROWE 15, dziatka ewidencyjna 2089/1 i 2089/2,
gmina Czarnia.

ADRES OBIEKTU: Surowe, gmina Czarnia,
dz. ew. nr: 2089/1 i 2089/2,
obreb ewidencyjny 141502_2.0009 Surowe,

INWESTOR: GMINA CZARNIA
07-431 Czarnia mgr inz. MARIUSZ ROMAN
Czarnia 41 Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania,
nadzorowania i kontrolowania budowy i robét budowlanych
5N . bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
BRANZA: Elektryczna w zakresie sieci, instalacji i urzadzef
elektrycznych i elektroenergetycznych
PROJEKTANT: mgr inz. Mariusz Roman upr. nr MAZ/0275/PWBE/15

upr. nr.: MAZ/0275/PWBE/15 ; MAZ/IE/0435/15

Zakres robot:

— montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,

— linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

— rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

— przebudowa rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:

— instalacje elektryczne,

— rozdzielnie elektryczne DC i AC,

— urzadzenia przeksztattnikowe.

— linia napowietrzna niskiego napiecia nN 0,4kV,

— linia kablowa niskiego napiecia nN 0,4kV,

Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych:

— Ryzyko upadku z wysokosci, podczas prac montazowych przy budowie instalacji
elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

— Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalaciji
elektrycznych.

— Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym przy podtaczaniu kabli i przewodow.

Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do robét
szczegOlnie niebezpiecznych:

— Zapoznanie pracownikdw zatrudnionych na budowie z zakresem niebezpieczenstwa przy
poszczegolnych fazach robo6t budowlanych bezposrednio przed przystgpieniem do ich

wykonania,
— Prowadzenie szkolen z zakresu BHP
Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych:

Nalezy organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej
oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywac
przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wytgczonych spod napiecia oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczenia przez zataczeniem napiecia.

- Wyposazenie pracownikédw w odpowiednie $rodki techniczno — ochronne,

- Zabezpieczenie placu budowy w niezbedne Srodki tgcznosci,

- Wyposazenie placu budowy w $rodki pierwszej pomocy,




